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Resum

Després d’una introduccié general a les condicions ambientals de les coves subma-
rines, basada en les nostres propies dades de les coves de les illes Medes i altres, i en
referéncies bibliografiques, hom esbossa una primera classificacié de les cavitats subma-
rines, en base principalment a les caracteristiques geostructurals. Hom remarca les
especials caracteristiques del poblament faunistic de les coves mediterranies, que fan
que aquestes comunitats fosques siguin interessantissims ecosistemes tancats. Hom asse-
nyala algunes de les caracteristiques geostructurals, biologiques i ecologiques del siste-
ma de coves de les illes Medes, incloent-hi una extensa referéncia faunistica i biondmica
als dos tipus principals estudiats: una cova tancada i un tunel submari de grans dimen-
sions.

Summary

The submarine caves of Medes Islands

After a general introduction on the environmental conditions prevailing in the sub-
marine caves, based on our own data on the caves of the Medes Islands and others and
on bibliographical references, a first classification of submarine cavities is made, mainly
based on its geostructural characteristics. Emphasis is put on the special features of the
Mediterranean caves faunistic assemblage, which makes of these dark communities very
interesting closed ecosystems. Some of the geostructural, biological and ecological cha-
racteristics of the cave system of Medes Islands are signaled, including a broad faunistic
and bionomic study of the two main types studied: a closed cave and a big dimensions
submarine tunnel.

* Departament d’Ecologia. Facultat de Biologia. Universitat de Barcelona.
** Departamento de Ecologfa. Facultad de Biologia. Universidad de Murcia.
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Introduccié

Les coves submarines se situen en el context de les comunitats bentoni-
ques circalitorals i constitueixen, almenys a la Mediterrania, un dels encla-
vaments més especialitzats des del punt de vista faunistic, biocenotic i eco-
1dgic. Hom hi troba una fauna d’origen variat, preferentment coral-ligena
i de fondaria, que assoleix una entitat propia i s’estructura en unes comuni-
tats esciofiles molt ben caracteritzades des del punt de vista biocenodtic i que
s6n de distribucié molt homogeénia en els llocs en qué es troben.

Després de fer un resum de les caracteristiques ambientals, faunistiques,
biondmiques i ecoldogiques que les tipifiquen, hom descriu les coves i els
tinels estudiats a les illes Medes, incloent-los dins una classificacié general
feta en funcié basicament de les caracteristiques geo-topografiques.

La llista d’espécies caracteristiques del poblament de les coves submari-
nes ha estat ampliada amb la inclusi6é de les formes trobades més abundant-
ment a la zona, a més d’altres de trobades en altres llocs de la costa catala-
na i balear. Es distingeixen i s’han estudiat les dues comunitats cldssicament
reconegudes, la de coves fosques (GO de PERES i PICARD, 1964), i la
de coves semi-fosques (GSO), per bé que considerem que aquesta darrera
és tan sols un aspecte de I'anterior, propera quant a significat a una pos-
sible facies del coral-ligen 0 a una comunitat fronterera entre la coral-ligena
i la propiament cavernicola.

Alguns antecedents

Com ocorregué en 'estudi de les comunitats bentoniques litorals, perd
més marcadament donades llurs caracteristiques, les coves submarines no
comencgaren a ésser conegudes fins que no es desenvolupa un sistema ade-
quat per a llur estudi in situ. Aixd fou possible amb I'is de I’escafandre
autdonom, que permeté un reconeixement detallat d’aquests indrets i esta-
blir-ne aix{ les diferéncies amb les coves superficials, d’accés més facil.

La historia dels estudis de coves submarines en el Mediterrani ja és molt
coneguda, i aquif només esmentarem aquells treballs més notables per unes
o altres raons. El primer treball complet és degut a LABOREL i VACE-
LET (1959), sobre una cova de les costes marselleses; fou continuat amb un
estudi més general i comparat amb comunitats veines (LABOREL, 1960).
Aquests dos treballs pioners marcaren la pauta i foren la base sobre qué
PERES i PICARD (1964) bastiren la descripcié de les dues comunitats de
coves actualment reconegudes.
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Per la mateixa época aparegueren molts treballs aillats sobre les coves
de I’Adriitic, que foren aplegats en una monografia posterior (RIEDL,
1966). Hom hi fa una descripci6 exhaustiva, faunistica i biondmica, d’'una
muni6é de coves mediterranies, incloent-n’hi algunes de Catalunya i de les
Balears, encara que estudiades més superficialment. Hi ha, en aquest llibre,
a més, una classificaci6 geografica i un estudi dels factors ambientals que
influeixen en el poblament de les coves submarines; tot plegat fa de I’obra
de Riedl una guia indispensable per a I’estudi d’aquests indrets.

Posteriorment han estat molts els autors que han dedicat un gran esforg
a I’estudi de les coves submarines, sobretot degut a I’interés faunistic que
presenten, la qual cosa ha fornit un bon nombre d’estudis sistematics. Cal
assenyalar, entre aquests, els de POULIQUEN (1972) i VACELET (1964)
sobre esponges; els de ZIBROWIUS (1978) sobre madreporaris; els de
STARMUHLNER (1955) sobre mol-luscs; els ’HARMELIN (1969) sobre
briozous; els de ZIBROWIUS (1968) sobre poliquets; els de MONTEIRO
MARQUES (1981) sobre fauna fanguicola, etc. Actualment hom tendeix
a fer estudis de la dinamica d’aquestes poblacions (per exemple, OTT i
SVOBODA, 1976, entre d’altres), per bé que les dificultats metodologi-
ques sOn grans,

Pel que es refereix a les costes catalanes, i llevat de les coves prospec-
tades al treball de RIEDL (1966), cal esmentar que gairebé tots els treballs
es refereixen a les coves de les illes Medes (GILI et al., 1982, i treballs en
curs) o bé a una cova del litoral mallorqui (BIBILONI i GILI, 1982).
Aquest article és una actualitzaci6 del primer treball, completat amb dades
recents propies i bibliografiques.

L’ambient de les coves

L’element que més caracteritza les coves submarines davant d’altres
habitats bentonics marins litorals cal cercar-lo en I’'ambient, els parametres
del qual s6n dictats en bona mesura per les caracteristiques geologico-es-
tructurals de les coves.

El primer parametre ambiental que cal tenir en compte és la llum; és facil
imaginar que dins una cavitat, que a més es troba submergida, el percentatge
de llum ambient, comparat amb el que es troba a I’exterior de la cova,
és molt inferior, fins al punt que certes coves manquen totalment de llum.
Al llarg del recorregut d’una cova o d’un tunel, des de I’entrada cap a ’inte-
rior, hi ha una seriaci6 de zones de penombra fins a zones fosques o d’obs-
curitat total. No sembla que sigui aquest, amb tot, el factor més determi-
nant per als organismes presents a ’interior de les coves com veurem més
endavant, car les espécies colonitzadores provinents de les comunitats cir-
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calitorals s6n propiament de caracteristiques esciofiles. Aixo és aplicable
a la fauna séssil, i menys o gens a la fauna vagil, ja que per la seva mobilitat
es troba sovint fora de la cova (hi ha espécies que cerquen refugi a I’interior
de coves, i d’altres que s’hi amaguen de dia per sortir a cagar o a menjar du-
rant la nit; LEDOYER, 1968); aquest és en general el cas de molts peixos
i crustacis.

La manca de llum és una de les causes que expliquen que molts organis-
mes de linterior de les coves perdin llur pigmentacié habitual, malgrat
que de vegades hom ha observat forca espécies cavernicoles pigmentades,
per bé que amb coloraci6é diferent de la propia de les formes exteriors (BI-
BILONI i GILI, 1982). La manca de llum també explica I’abséncia total
(almenys una mica més enlld de I’entrada) d’algues; només les espécies
esciofiles voregen la boca de les cavitats submergides. Aixi mateix, cal
atribuir a I’abséncia de llum I’existéncia en algunes coves litorals d’espécies
cegues (peixos i crustacis); es tracta, probablement, de formes d’origen
batimétric profund.

L’existéncia a ’interior de les coves de I’esmentat gradient d’il-lumina-
ci6 permet d’observar, en un curt espai, una rapida seriacié d’espécies i
poblaments que apareixen, molt més separats, en un transsecte de fonda-
ria (fig. 1); d’aquesta manera es presenta en sentit horitzontal una distri-
bucié de la fauna séssil semblant a la que podria existir en sentit vertical,
i molt més comprimida en ’espai. Hi ha, pero, altres factors que tenen
quelcom a veure amb aquesta distribuci6.

Un segon factor, molt important, es refereix a les condicions hidrodina-
miques de la zona de mar inclosa a dins de les parets de la cova o tunel. La
morfologia de la cavitat hi té molt a veure, perd també la seva situacio
en l’eix vertical: a les coves superficials, el moviment de les onades permet
una renovacié més ficil de la massa d’aigua que en les coves profundes, on
la maror amb prou feines es deixa sentir (al mateix temps, el moviment con-
tinu de I’aigua pot crear en aquestes coves superficials condicions inhospites
per a la colonitzacié de segons quines espécies). Les dimensions de la cova
també sén importants: ’hidrodinamisme s’atenua cada cop més com més
fonda (en el sentit de llargiria) o més complexa estructuralment (cavitats
secundaries, etc.) sigui la cova. L’intercanvi de I'aigua és primordial per
a explicar la supervivéncia d’una fauna cada vegada més especialitzada en
les zones més internes; en algunes coves s’ha demostrat que aquest intercan-
vi, llevat d’algunes époques de I’any, és per simple difusi6 (HARMELIN,
1969). L’intercanvi hidric és fonamental perqué aporta oxigen i aliments
(materia orgdnica en suspensié, plancton), necessaris per al manteniment de
les comunitats cavernicoles (el zooplincton arrossegat a I'interior de les
coves és vital per a I’alimentaci6 de molts madreporaris; ZIBROWIUS,
1978).



LES COVES SUBMARINES DE LES ILLES MEDES

b
3

Y Udotea

% Halimeda
U Dictyopteris
’ﬁ“ Cystoseira
= Peyssonnelia
o Melobesia
&3 Pseudolithophyllum
7 Sertella

O Halocynthia

@ Clathrina

2 Petrobiona
¥

Halocordyle

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

=

mfnzs"\z

' ' J"Mh

\\\\\\\\\\\\\\\

Axinella cannabina
Ax. verrucosa
Petrosia

= Ircinia

Campanularia

%ﬂ

)

e

e

} " Eudendrium racemosum
‘j Eu. rameum

( Dynamena

% Aglophenia

ey

Parazoanthus

Y7 Astroides

711

div. Madreporaris
Cornularia
Corallium
Eunicella cavolinii
Paramuricea

Balanus

D SE=rEO

Lithodomus
& Ostrea
() Gastrochaena
# Cliona

% Myriapora

Fig. 1. Zonacid de les espécies sedentaries a I’interior de les coves (modificat de RIEDL,
1966). Ha estat representat, només, el poblament del terra de dues coves, una
superficial (1-5 m de profunditat, A) i una de profunda (15-40 m, B). Les zones
identificades son: I, fital (algues fotofiles, algues esciofiles); I, entrada de la cova;
III, poblament exterior de les coves; IV, poblament central; V, poblament in-
terior (a continuacio, zona buida).
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La forma complicada d’algunes coves també suposa un diferent compor-
tament hidrodindmic del fluid en moviment segons el didmetre de les dife-
rents seccions i canals; tot aix0 afecta la instal-laci6 de les larves i la loca-
litzaci6 d’organismes filtradors, per exemple.

Pel que fa referéncia als tinels (és a dir, coves amb dues entrades),
I’existéncia d’una circulacié continua d’aigua per llur interior els diferencia
fonamentalment de les coves tancades; efectivament, dins un tanel la
circulaci6 és més intensa que en una cova, i el poblament, que és funcio
directa de I’aliment en suspensié que té a I’abast, ho reflecteix, i és molt
més ric en filtradors esciofils, per exemple, i en els grups trofics que en de-
penen. La circulacié laminar que sovint s’estableix sobre les parets de bau-
mes submergides pot explicar igualment la riquesa del poblament animal
(i vegetal, si hi ha prou llum) d’aquests indrets. RIEDL (1966) ha tractat
ampliament aquests aspectes, en un intent d’emmarcar les comunitats
esciofiles dins unes condicions hidrodindmiques que n’expliquin bona part
de la composicié i ’estructura.

L’escassa circulacié en algunes zones de les coves tancades, a més d’una
reduida renovacié d’oxigen, nutrients, etc., suposa que la temperatura
també presenta una zonacié notable. Diferents autors han demostrat les
diferéncies de temperatura en una mateixa época de I’any i en una curta
seccio a dins de les coves, amb valors que oscil-len des d’un grau fins a diver-
sos graus en els zones més inaccessibles (RIEDL, 1966; POULIQUEN, 1972;
BIBILONI i GILI, 1982, etc.). Es clar que en alguns moments hi ha un
intercanvi de l’aigua suficient per a unificar momentiniament la tempe-
ratura, malgrat que la tendéncia natural vagi cap al restabliment del gra-
dient (aquest és un altre efecte semblant al que s’oberva amb la variaci6é
anual d’un perfil térmic tipic a mar obert, amb les époques de barreja i
estratificaci6). Cal recordar que la temperatura es relaciona estretament
amb la viscositat de I’aigua, la qual cosa pot tenir importdncia en produir
diferéncies que afectin la mobilitat de les larves, per exemple, aixi com per
a I’intercanvi per difusié de ’oxigen i altres elements.

Tots aquests factors suara esmentats expliquen que, com molts autors
havien intuit, I’establiment d’una constdncia de condicions déna lloc a una
estabilitat ambiental a l'interior de les coves més tancades ben semblant
a la d’indrets similars en I’ambient aeri. Aix0 beneficia espécies animals
que necessiten condicions molt estables (creixement molt lent, etc.), que,
com veurem més endavant, constitueixen el poblament tipic d’aquests
hdbitats.

Un altre factor, lligat amb els anteriors, és la sedimentacio, especialment
notable en les coves tancades (que actuen com a trampa de sediment, car
no hi ha una circulacié d’aigua suficient per a emportar-se’l, com passa en
els tinels); el paper que la deposici6 de materials fins té a I'interior de les



LES COVES SUBMARINES DE LES ILLES MEDES 713

coves és similar al que té en les comunitats de substrats rocosos externs: fa
inhabitable el s01 o els trams horitzontals per part de les espécies filtradores,
que veuen tapats llurs sistemes d’alimentaci6, i permet ’existéncia d’espécies
sedimentivores i impossibilita la instal-lacié de larves, directament (presén-
cia de sediment) o indirecta (abrasié produida pel moviment d’aquest si hi
ha un hidrodinamisme de moderat a intens). Al mateix temps, la sedimen-
tacio de matéria organica detritica pot ésser I'inica aportacié energética a la
cova (vegeu més endavant).

Altres factors, menys importants perqué sén menys generals, poden en
certs moments arribar a ésser limitants. Es el cas de la disminuci6 de la sali-
nitat en aquelles coves on hi ha una aportacié d’aigua dol¢a per filtraci6
(especialment clara a les coves de massissos carstics, com ocorre a les Medes
i a Mallorca).

Molt sovint les condicions d’estratificacié n’impedeixen la barreja, i lla-
vors I’aigua dolca resta sobre la salada, com en un estuari abidtic. A 1’acci6
directa de I'aigua dessalada (impedint la instal-laci6 d’espécies estenohalines,
per exemple), s’hi afegeix sovint | alteracié de la textura de les parets de la
cova, quan s’hi incrusten Oxids metal-lics (POULIQUEN, 1970; RIEDL,
1966, BIBILONI i GILI, 1982; etc.) o s’hi precipita carbonat cilcic. El
resultat total és una fauna molt pobra.

Tots aquests factors, i potser d’altres de menys coneguts, influeixen,
directament o bé indirectament degut als efectes secundaris, i especifica-
ment i esglaonada, en cada cova o tunel, fent-lo diferent dels altres quant a
condicions ambientals; si, a aixd, hom hi afegeix el possible efecte de colo-
nitzacié a I’atzar d’aquestes veritables ‘illes” bioldgiques (en el sentit de
MACARTHUR i WILSON, 1964), i I'antiguitat i el caracter de “reserva”
de formes primitives que tenen moltes coves, s’entendra perfectament
I’interés que llur estudi té per a la biologia marina; tractarem de nou aquests
aspectes.

Una possible tipificacié

Amb la finalitat de simplificar la informacié referida a una munié de
diferents coves i cavitats estudiades, en alld que respecta a parametres am-
bientals i estructura, hom ha fet un intent de classificaci6 de les cavitats
submarines que es poden trobar en el litoral mari. RIEDL (1966) establi
aixi mateix una tipificacié, basada fonamentalment en la fondaria i alguns
parametres ambientals. Aquesta classificaci6 s’ha fet en funcié de les
caracteristiques estructurals o geotopografiques, degut a I’elevada correla-
ci6 d’aquestes amb els parametres ambientals, com abans ha estat vist,
i al voltant d’aquestes se citen els parametres o les condicions més desta-
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cades originades per llur localitzacié i estructura. Una tal tipificaci6 ja
fou comencgada en conéixer les coves de les illes Medes (GILI et al., 1982),
perd no se n’haura assolit un quadre que creguem complet fins a haver
conegut i estudiat coves d’altres localitats (BIBILONI i GILI, 1982 i estudis
en curs). Hom ha distingit set tipus de coves submarines:

1) Una primera categoria correspon a les coves superficials, localitzades
al nivell del mar, on les onades poden sentir-se tant a 1’entrada com a I’in-
terior, sigui aquest completament fosc o es trobi en penombra. En general,
no acostumen a presentar grans dimensions, i moltes vegades sén produides
pel desgast de I’embat de les ones, amb la consegilient caiguda de zones del
litoral rocds. Aquest efecte de les onades no és directe, com a mar obert,
i sovint es tradueix en les zones més internes en un pujar i baixar continu
del nivell de I’aigua, sense esquitxos (la humitat intensa supleix, pero, les
necessitats hidriques dels organismes supra- i mediolitorals). La poca o
nul-la il-luminacid, junt amb I’aportacié directa de material i la renovaci6
quasi continua de I’aigua en fan un ambient idoni per a la instal-laci6é d’una
fauna rica, sobretot en esponges (SARA, 1969). Les nostres costes abun-
den en aquestes coves superficials, les principals caracteristiques de les quals
han estat assenyalades per RIEDL (1966).

2) Els grans tinels o roques ‘‘foradades” costaners, sovint de grans dimen-
sions, fins al punt de poder-hi passar embarcacions, també s6n ben cone-
guts. La principal diferéncia amb la categoria anterior ve de la circulaci6é
lliure de I’aigua i, sovint, de les aportacions d’aigua dolca notables; normal-
ment, en cap lloc la foscor no es fa total; en els casos en que aixo ocorre, el
tiunel es comporta com les coves del grup anterior. Tot i tractar-se de zones
molt espectaculars, sovint el seu poblament no difereix del litoral obert; no
cal dir que els manca I’estabilitat ambiental que posseeixen els tunels i les
cavitats més fondes o totalment submergides.

3) Una primera divisi6 de les cavitats totalment submergides es basa en les
dimensions; repartits per tota la zona litoral existeixen petites cavitats,
escletxes, forats, etc., produits tant per I’accié abrasiva del mar com per
P’activitat constructora o destructora, de concrecionament o demolici6,
d’animals i vegetals (LABOREL, 1960). En aquestes cavitats de mida petita
la penombra afavoreix la instal-lacio d’espécies esciofiles, funcionant doncs
aquests forats com enclavaments de comunitats o poblaments de més
fondaria que els circumdants. L’hidrodinamisme hi és variable, segons el
general de la zona, perd sempre més atenuat que en la superficie de les
roques.

4) Un estadi intermedi entre les cavitats del grup anterior i les coves propia-
ment dites estaria constituit per les baumes o els grans sobreploms poc pro-
funds. La il-luminaci6 hi és atenuada pero la foscor no hi és total; I’hidrodi-
namisme no €s gaire diferent de les condicions envoltants, exceptuant pot-
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ser I'efecte de canalitzaci6 de corrents locals, i hom no hi aprecia altres
factors diferencials. D’aquest tipus son les seccions que voregen les
entrades de coves i tinels; en aquestes, igual que en els enclavaments ante-
riors i en les baumes i els sobreploms esmentats, les condicions d’esciofilia
solen permetre la instal-laci6 de poblaments propis del coral-ligen o de la
comunitat de coves semi-fosques, segons la fondaria.

5) Els tanels submarins constitueixen, per totes les caracteristiques esmen-
tades en un apartat anterior, indrets ben diferenciats de les coves submari-
nes. Deixant de banda la il-luminacio, que pot deixar les zones intermédies
completament fosques, el tret més caracteristic de les cavitats obertes per
dos o més extrems €és la preséncia de forts corrents, que evidentment pos-
sibiliten un poblament de filtradors molt més variat i abundant que en les
coves tancades. Segons la llum, les espécies que s’hi instal-len corresponen a
la comunitat de coves semi-fosques o a la de coves fosques, que és la
predominant en les parts centrals i en les possibles ramificacions de la cavi-
tat principal.

6) Les coves submarines senzilles s6n les constituides basicament per una
cambra principal, sense cambres accessOries 0 amb molt poques. L’intercanvi
d’aigua hi és reduit, normalment periddic, a través d’una unica entrada (o,
en tot cas, d’'un nombre reduit d’entrades). Per bé que la mida, evident-
ment, afecta aquest intercanvi i la importancia de la zona d’obscuritat total
(la qual també depén de la fondaria), la caracteristica principal és I’homoge-
neitat de la cavitat, que permet la renovaci6é periodica de la massa d’aigua,
amb tots els efectes aparellats (vegeu ’apartat anterior).

7) Finalment, les coves submarines complexes, si entenem per tals no sols les
de grans dimensions, sin6 sobretot aquelles que, de mida mitjana a gran, pre-
senten gran quantitat de cavitats accessOries: pous, xemeneies, cambres late-
rals, adhuc cambres d’aire, etc. Es facil de veure que aixd produira zones
molt aillades, en alguns casos abidtiques per manca de renovacié de I’aigua
i per les raons abans exposades, entre altres la constdncia térmica i la pos-
sible filtracié d’aigua dolca o dessalada.

El poblament de les coves

De la mateixa manera que en el coral-ligen* s’accepta que ’origen de les
espécies que el constitueixen és molt divers, perd que en estructurar-se con-
juntament caracteritzen aquesta comunitat, de les espécies que colonitzen
les coves i els tunels hom pot dir que provenen de dos conjunts faunistics

* Vegeu L ‘estatge circalitoral de les illes Medes: el coral ligen, en aquest mateix volum (N. del S. de
R).
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principals: el primer, i més important, és el de 1a fauna circalitoral o coral-li-
gena (encara que la cova no es trobi situada propiament en el circalitoral), ja
sigui representada per les mateixes espécies de fons oberts o bé per formes
d’adaptaci6 d’aquestes, que han pogut traspassar el sever filtrat de les condi-
cions ambientals que suposa I’entorn cavernicola submari (manquen les
algues i els herbivors, per exemple). El segon component faunistic, molt
més reduit, és constituit per espécies relictes que, com en I’ambient caver-
nicola terrestre, han pogut subsistir a les condicions canviants de I'ambient
extern pel fet d’haver-se trobat acantonades en un ambient molt estable i
aillat.

Diferents autors que han estudiat el tema (RIEDL, 1966; LAUBIER,
1966; SARA, 1969, etc.) n’assenyalen aquest origen coral-ligen i expliquen
les caracteristiques diferencials de la fauna de les coves per les adaptacions
a un medi els condicionants ambientals del qual ja s’han esmentat. Les di-
feréncies faunfstiques quantitatives suposen en realitat una gran diferéncia
qualitativa: abséncia de produccié primdaria, dependéncia consegiient i
absoluta d’aportacions exteriors (plancton, detritus), etc. Les espécies ca-
vernicoles sén esciofiles i, sovint, espécies acrofiles de gran fondaria esde-
venen criptofiles a les coves (cas del corall roig); aquesta ‘“‘pujada’ de fauna
de profunditat és més complexa del que sovint s’ha admés (RIEDL, 1966)
i, en part, explica 1’acantonament dels grups relictes abans esmentats (es-
ponges faretronides, per exemple; VACELET, 1964), aixi com la persis-
téncia de peixos i altres organismes cecs.

Dr’altra banda, un poblament que ha de fiar-se d’aportacions externes no
pot bastir les xarxes trofiques normals; no sols hi manquen els primers ni-
vells, sin6 que en alguns casos els nivells superiors estan pobrament repre-
sentats: no rebrien prou aliment. L’abséncia de depredadors pot influir
sobre I’estructura demografica de les poblacions dels filtradors o micro-
fags en general, que sovint ja s6n molt abundants perqué no han de compe-
tir amb altres components del poblament bentOnic (algues, etc.), i/o perqué
reben un nodriment selectiu perd abundant.

Les especials condicions ambientals de les coves suposen, doncs, que els
animals que hi poden viure s6n molt especialitzats (en especial en aquelles
coves més “rigoroses”’, com les del grup 7 de la classificacié6 que hem fet).
A Tesciofilia, la resisténcia a tensions minimes d’oxigen, els requeriments
energétics baixos, I’estenotérmia, la poca capacitat competitiva per I’espai,
etc., va lligada una colla de trets fisiologics i ecologics que tipifiquen les ano-
menades espécies estrategues de la K, en el sentit de MACARTHUR i WILSON
(vegeu MARGALEF, 1974; ROS, 1982; etc.). Si el coral-ligen caracteritza
una comunitat madura, formada essencialment per una proporcié elevada
d’espécies K, i el poblament de les coves és una selecci6é addicional d’aquestes
caracteristiques, aixo ens fa veure, a més de I'interés d’aquest poblament, la
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seva fragilitat car aquestes son espécies propies d’ambients molt estables i
molt propenses a I’extincié quan aquesta estabilitat desapareix.

Les condicions ambientals rigoroses de les coves submarines suposen
una barrera, que actua en dos sentits: les espécies del circalitoral no poden
franquejar-la, i les de les coves tampoc. Ens referim, especialment, a la
fauna séssil, les larves dels components de la qual s’han adaptat també a
condicions estrictes; és ficil de veure que la solucié6 n’és I’autocolonitza-
ci6, i la conseqiiéncia de I’aillament ecoldgic és I’aillament genétic. Si bé
la comparacié de les llistes faunistiques de diferentes coves palesa 1’efecte
aleatori de la colonitzaci6 abans esmentat (vegeu aquests llistats en RIEDL,
1966, per exemple), no hi ha encara estudis genétics que confirmin que
aquest aillament es tradueix a nivell hereditari i/o taxondmic; des d’aquf
ens atrevim a suggerir com a molt fecunda la recerca en aquest sentit.

Hi ha proves que aquestes barreres no sempre sén infranquejables:
Pexisténcia d’organismes planctofags en els indrets més recondits de certes
coves només s’explica si hi ha aportacions de zooplancton, per bé que
aquestes puguin ésser molt esporddiques. El desenvolupament extraordinari
d’algunes espécies en certs llocs afavorits amb més freqiéncia (madrepo-
raris; ZIBROWIUS, 1978) n’és una prova indirecta.

Tot aixd que hem dit s’aplica poc o gens als organismes vagils, especial-
ment als peixos i crustacis, que poden entrar i sortir de les coves submari-
nes amb una certa independéncia de les condicions ambientals; és clar que
Pexisténcia de peixos cecs (com Grammonus ater, a les Balears; BIBILONI
i GILI, 1982) s’aparta d’aquest model general.

Malgrat el que hom ha assenyalat sobre la similitud del poblament de
les coves amb el del coral'ligen (i que havia portat a fer d’aquelles unes
subcomunitats d’aquest: PERES i PICARD, 1964), és clar que el compo-
nent faunistic de les cavitats submarines té prou caracteristiques diferen-
cials per a ésser considerat separadament. Les coves, a més, ni tan sols no
pertanyen necessiriamént a Destatge circalitoral. LABOREL (1960),
PERES i PICARD (1964), GAMULIN-BRIDA (1974) i altres autors
distingeixen, pero, dues comunitats diferents, la de les coves semi-fosques
(GSO) i la de les coves fosques (GO); remetem a aquests autors per a la ca-
racteritzaci6 general, ultra el que aqui hem dit i direm més concretament
sobre les coves de les illes Medes.

Un model senzill d’ecosistema
Tot el dit sobre les caracteristiques ambientals i faunistiques de les

coves submarines ha despertat el consegiient interés des del punt de vista
ecologic. Bé que, ara com ara, hom no disposa d’informacié suficient
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per a fer una avaluaci6é global del transport d’energia i del funcionament
general de les coves submarines, diferents autors n’han aplegat les poques
dades a I’abast i han especulat sobre la dindmica cavernfcola (RIEDL,
1966; OTT i SVOBODA, 1976; etc.). Nosaltres hem fet el mateix, potser
sobre una base que encara és provisional i en curs de realitzacié, perd que
ens ha permés d’esbossar breument un model d’ecosistema prou senzill i
diferent dels més usuals al bentos per a fer-lo interessant d’estudiar (fig. 2).
No cal dir que el que ara exposem no és sind una série d’idees sobre aspec-
tes que creiem claus d’aquest model.
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Fig. 2. Diagrama del flux energétic en una cova submarina; molt simplificat, car només
s’hi indiquen les grans fraccions d’entrades de materials i les principals sortides.
MOP, matéria orginica particulada; MOD, matéria orginica dissolta. Vegeu expli-
cacié al text.

En primer lloc, una caracteristica que fa accessible I’estudi (deixant
de banda les dificultats associades a la immersi6 en zones tancades, etc.)
és el fet que el flux energétic ha de passar per un sol punt general: I’entrada
unica de la cova, en el cas més senzill. Que les entrades i sortides energéti-
ques s’efectuin per un sol lloc simplifica I’estudi del funcionament de la
comunitat.

L’aportaci6 energética es redueix a matéria organica dissolta, materia
organica en suspensio i matéria organica particulada (plancton, essencialment
zooplancton); una altra aportacio6 pot ésser la d’organismes més grans (preses)
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que ocasionalment penetren a la cova i, potser, el paper de les excretes de
les espécies que mengen fora de la cova i es refugien (i potser defequen?)
a l’interior d’aquesta. (Hi ha, aqui, un magnific paral-lelisme amb el depre-
dador “superprudent” de MARGALEF, 1980, que actua en contra de la
tendéncia general a la pérdua de nodriment cap al fons a mar obert; aquf
el depredador “superprudent” actuaria aportant el nodriment a I’interior
de les coves, que ja hem vist que degut al gradient ambiental és pobre, i
alhora “trencant” aquest gradient en entrar i sortir; I’analogia mereix d’és-
ser estudiada.)

Els organismes séssils de les coves soén, fonamentalment, filtradors,
i també s’hi troben alguns carnivors i sedimentivors; en general, sébn més
abundants els microfags (molts carnivors ho s6n) que els macrofags, per les
raons adduides en un apartat anterior. Tots ells, cadascu al seu nivell,
aprofiten una porcié del flux de matéria organica i basteixen una xarxa
trofica andmala, per tal com manquen els primers nivells i I’aportacio alimen-
taria és sovint aperiodica. Sembla que ésuna caracteristica del poblament de
les coves la poca competéncia per I’aliment (sén altres els factors limitants,
com ja s’ha esmentat) i la relativament elevada competéncia per I’espai (re-
cobriment d’unes espécies per altres, a la recerca dels “millors” llocs per a
filtrar, per exemple). Tota aquesta energia es canalitza fonamentalment cap
a la respiracié, que seria la partida energética més elevada en aquests orga-
nismes que ja s’ha dit que son estrategues de la K i, per tant, inverteixen
més en el metabolisme de manteniment que en el de producci6.

La devolucié d’energia al sistema exterior de la cova, és a dir, al sistema
explotat per la cova (car d’aquest li arriba el nodriment), es fa a base de la
produccié larvaria de les espécies cavernicoles, de la sortida de matéria
orgdnica en descomposici6 i (més rarament) de l’explotacié d’espécies
que viuen a I’exterior i s’alimenten a I’interior de les coves. Hi ha, a més,
una devolucié de part de la matéria orgdnica que entra i no és consumida
després d’haver circulat per ’interior de la cova. No cal dir que els temps
de renovaci6é d’aquesta matéria organica han d’ésser llarguissims en les
coves més complexes, mentre que en els finels no deuen ésser massa di-
ferents als de les comunitats obertes.

Encara que aquesta breu exposicié recordi el funcionament d’un siste-
ma bentdnic mari qualsevol, les relacions estrictes entre els organismes que
colonitzen les coves i I’escassa competéncia entre ells poden fer senzilla
la mesura de la dindmica energética. I, d’altra banda, hom pot parlar de
transport lineal en 1’espai, amb una sola entrada i una sola sortida, de tota
la matéria organica, viva o morta, que circula per I’interior de les coves.

Una altra quiesti6 es refereix al paper ecologic propi de cadascuna de les
espécies dins les relacions generals de la cova: si I'origen del poblament
és un filtrat fet, no en funcié de determinades caracteristiques trofiques,
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sin6 de certes tolerancies i rigors ambientals (fosca, poc aliment, circulacié
d’aigua restringida, etc.), i en funci6 d’una historia evolutiva (espécies re-
lictes), com han pogut arribar a maridar-se unes espécies amb les altres
per a formar una comunitat estable?

Finalment, com de diferents sén en realitat els poblaments de les di-
ferents coves? Es a dir, quin factor pesa més en llur colonitzaci6, I’atzar
d’aquesta o la necessitat de superar una barrera ecologica que, pel que
respecta als factors ja enumerats, pot ésser relativament uniforme? Aques-
ta pregunta obre un interrogant la resposta del qual només pot ésser pos-
sible després d’un estudi extensiu i comparat, mentre que les preguntes
anteriors exigeixen un estudi intensiu i a nivell local. Ambdos estudis ja han
estat comengats, i aqui només n’hem avangat les preguntes que els motiven.

Les coves de les illes Medes

La caracteristica més destacada de les cavitats submarines de les illes
Medes (GILI et al., 1982) és llur abundancia i diversitat i les grans dimen-
sions dels tunels. D’aquests n’hi ha dos que travessen la Meda Petita, i un
altre a la Meda Gran, en el cap de la Vaca (extrem N), Les diferents coves
es troben al voltant dels tunels, i hi estan intimament relacionades; si no
arriben a tenir-ne les dimensions presenten en canvi una complexitat
gran (escletxes, xemeneies, cambres cegues, grans baumes, etc.).
Tot el sistema de coves i tinels €s conseqiiéncia del caracter carstic de les
illes.* En relacio a la classificaci6 feta anteriorment, les coves de les Medes
pertanyen a tots els tipus descrits, llevat del primer (coves superficials) i
el darrer (coves molt complexes). La concentracié de tinels és Unica en la
Mediterrania occidental.

L’estudi de les coves de la illes Medes es féu escollint com a cavitats
representatives un tunel de grans dimensions i una cova tancada de petites
dimensions; es tracta del Tunel Llarg de la Meda Petita i de la Cova Petita
de la Vaca (GILI et al., 1982).

El Tunel Llarg presenta una série de caracteristiques especials, resultat
sobretot de les seves grans dimensions (que I’han fet gairebé mitic entre
els escafandristes; vegeu, per exemple, la idea que de la topografia d’aquest
tinel hom tenia fins ara, a la fig. 3). Travessa la Meda Petita en direcci6é
N-S, té 87 metres de longitud i un volum aproximat de 5.585 m3 (altres
parametres sén: alcada maxima, 15 m; algada minima, 3 m; amplada ma-
xima, 20 m; amplada minima, 2 m. La morfologia general es pot veure a
les figs. 4 i 5).

* Vegeu Geologia de les illes Medes, en aquest mateix volum (N. del S. de R.).
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Fig. 3. El Tunel Llarg de la Meda Petita, tal com I’han vist tres escafandristes diferents,
R. Diaz (1), E. Admetlla (2) i A. Ballester (3). Compareu-los entre ells i amb les
figures 4 i 5. Les xifres son metres. Modificat de RIBERA (1956), ADMETLLA
(1957)i BALLESTER (1971).

150

En la seva cara sud presenta una série de petites boques d’entrada, situa-
da a una profunditat mitjana de 17 m i sobre un fons de petits blocs que
van desapareixent quan ens alluyem de I’entrada cap a l’interior de la cova.
En la part central el tinel es fa més estret, i a aquest nivell hi ha algunes
xemeneies, la majoria impracticables, que des del sostre arriben gairebé
al nivell de O m. En el terra del tinel i a nivell d’aquesta zona comencga
un substrat de grava organica i codols, en lloc del tipic del ter¢ anterior
del tunel, format per grans blocs i fragments rocosos i sediments fins que

4
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Fig. 4. Tanel Llarg de la Meda Petita. Situacid, secci6é longitudinal i perfils de les vuit
seccions transversals, i plantes al llarg del sostre (C) i del sdl (D) del tanel. (Els
nombres de les seccions transversals indiquen la situacid aproximada de les 12
mostres dutes a terme en el Tanel; vegeu L’estudi de les comunitats bentoniques
de les illes Medes: metodologia i relacio de mostres, en aquest mateix volum.)

<«— Modificat de GILI et al., 1982.

Fig. 5. Perspectiva axonométrica del Tanel Llarg de la Meda Petita; compareu amb la
fig. 4. De GILI et al, 1982.

s’acumulen a les zones més favorables. L’entrada nord és de grans dimen-
sions, amb una al¢ada de 15 m i una amplada de 20; la profunditat maxima
és de 24 m, i aqui el terra és de sorra amb graves orgdniques, que cap a
Iinterior formen una petita platjia d’acumulacié molt caracteristica; més
endavant s’explica la relaci6 entre el corrent principal que recorre el tiinel
i les caracteristiques del sediment del seu sol.

La Cova Petita de la Vaca estd situada a la balma de la Vaca (fig. 6),
a la Meda Gran. Té un volum aproximat de 225 m3 i una profunditat ma-
xima de 17 m; després de I’entrada la cova s’estreny riapidament, fins a
arribar a un cul-de-sac de circulacié minima d’aigua i d’'una certa sedimen-
tacié, en el fons d’un petit pou que marca el lfmit inferior de la cova; el
limit superior (a 0 m) esta constituit per una petita cambra d’aire.

La metodologia emprada per a 1'aixecament cartografic i per al mos-
tratge del poblament de les coves de les illes Medes ha estat exposada en
un altre lloc;* aqui resumirem les dades fisiques i bioldogiques publicades a

* Vegeu L 'estudi de les comunitats bentoniques de les illes Medes: metodologia i relacié de mostres,
en aquest mateix volum (N. del S. de R.).
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Fig. 6. Cova Petita de la Vaca. Situacio, seccio longitudinal i planta de la cavitat. Els
nombres indiquen la situacioé aproximada de les 4 mostres dutes a terme a la cova
(vegeu L’estudi de les comunitats bentoniques de les illes Medes: metodologia i
relacio de mostres, en aquest mateix volum). Modificat de GILI et al., 1982.
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GILI et al. (1982), alhora que s6n ampliades amb dades posteriors (BIBI-
LONI i GILI, 1982, i estudis en curs).

Els parametres fisics (extincié de la llum, temperatura, corrents i sedi-
mentacié) s’han estimat, deixant per a una fase posterior I’estudi ambiental.
No fou possible fer funcionar correctament un correntimetre de molinet
instal-lat a I’interior del tinel, pero estimes indirectes (velocitat de desplaga-
ment dels nuvols de sediment aixecats per escafandristes, o de bosses de
plastic) indiquen que el corrent és intens, que corre sempre en sentit N—S
i que s’atenua a les seccions més amples del recorregut (on es depositen els
sediments més fins) i és maxima en les seccions més reduides (on el sol és
de grava grossa o pedres), essent aquest un vivid exemple del teorema de
Bernouilli; el mateix efecte és el responsable d’una acumulacié més gran de
sediment en la seccié S que en la N.

La temperatura de les aigiies de I'interior del tinel no és sensiblement
diferent de la que hom troba en les profunditats corresponents d’aigiies
obertes (fins a 12° C I’hivern i fins a 22° C Iestiu; VALLESPINOS et al.,
1976).* L’extinci6 de la llum és molt sobtada en els primers metres de les
entrades del tiunel, més en la boca S que en la N, per llur topografia. Només
en el centre mateix del recorregut del tiinel pot parlar-se d’obscuritat “total”,
per bé que hi ha un punt concret des del qual, en condicions favorables, hom
pot veure llum a ambdés extrems del tinel. Hom en justifica aix{ la divisio,
reflectida en les dades del recobriment animal, en cinc zones: dues d’exter-
nes il-luminades, una de central fosca i dues d’intermédies semi-fosques.

Les caracteristiques de la Cova de la Vaca la fan del tot assimilable a
les del grup 6 de la nostra classificacio.

El poblament del tinel és variat (GILI et al., 1982), i la distribucio
de les diferents espécies trobades reflecteix la zonacié horitzontal (entra-
des, zones de penombra, zona fosca central) i la vertical (sostre, parets i
sOl) ja indicades; sobre aquesta doble zonaci6é se superposen altres efectes
diversos que permeten de fer les seglients generalitzacions sobre el pobla-
ment del Tunel Llarg:

1) Hi ha una notable influéncia de la comunitat coral-ligena tipica , instal-
lada a les entrades del tiinel, sobre el poblament d’aquest.

Hi ha enclavaments coral-ligens tipics** en alguns indrets de les grans
parets dels tinels i de les baumes, especialment en els situats més a prop
de les boques d’entrada o sortida; hi ha llavors, caracteristicament, una bar-
reja de les espécies tipicament representants de la macrofauna coral-ligena
(gorgonies, grans esponges, briozous, etc.) i de les que caracteritzen les

* Vegeu també Meteorologia i oceanografia de les illes Medes, en aquest mateix volum (N. del S. de
R.).
** Vegeu L 'estatge circalitoral de les illes Medes: el coral-ligen, en aquest volum (N. del S. de R.).
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facies classiques de la zona semi-fosca de les coves (Corallium rubrum, Pa-
razoanthus axinellae, Sertella septentrionalis, etc.). Aix0 passa també en les
grans baumes de totes les illes i a I’interior dels tunels curts de la Vaca (Cara
N de 1a Meda Gran).

Les espécies “coral-ligenes” sofreixen un empobriment paral-lel a la dis-
minucié de la llum, a mesura que entrem en el tinel.
2) El recobriment sobre el sol del tinel és inferior en un 20%; a ’entrada
S la preséncia d’organismes és superior que a la N: sobre el substrat tou
(sorra i detritus organics) es troben principalment espécies caigudes del sos-
tre, que s’instal-len sobre els blocs del so0l si hi troben les condicions mini-
mes de supervivéncia. Hi ha una zona fronterera entre el sol i les parets, tot
al llarg del Tiinel, caracteritzada per un recobriment del 20 al 40%, amb pre-
domindncia d’esponges.
3) A les parets s’arriba al 100% de recobriment en tot el tunel (feta excep-
ci6 de les zones més inaccessibles, on la circulacié d’aigua és restringida).
Hi predominen sobretot les esponges, especialment en la zona central, i hi
ha un major equilibri entre els diferents grups a la zona central (POULI-
QUEN, 1972; vegeu la fig. 7).
4) El sostre del tanel és diferent de les parets, no tant quant al recobriment
(que pot arribar al 100% ; en les xemeneies és molt més baix, inferior al
40%, com hem dit en I’apartat anterior), sindé perqué hi ha un predomini
clar dels madreporaris, que soén més abundants a les zones més estretes i
menys il-luminades (fig. 7).
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Fig. 7. Percentatge de recobriment, sobre les parets i el sostre del Tunel Llarg de la
Meda Petita, d’esponges, cnidaris i altres grups. En el grafic (esquerra, dessota),
valors mitjans. Mostratges visuals. (Modificat de GILI et al., 1982).
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5) Es notable el reduit recobriment que presenten espécies molt represen-
tatives de les comunitats de coves fosques i semi-fosques, com Corallium
rubrum i, en menor mesura, altres cnidaris colonials (vegeu la fig. 6 de GILI
et al., 1982): és molt rara la preséncia de colonies grans i ben desenvolu-
pades. I aix0 cal atribuir-ho no pas a les condicions ambientals sin6 a ’ex-
plotacié comercial (coral-leig) i a I’*‘erosié” produida pel turisme submari.*
Fa vint-i-cinc anys el corall roig era abundantissim sobre les parets i els sos-
tres del tunel (RIBERA, 1956; ADMETLLA, 1957, etc.), i avui només en
resten algunes “mates” de mida petita.

6) Quant al poblament, esponges i cnidaris predominen sobre els altres
grups, perd els briozous també s6n abundants; la zonacié ambiental és re-
flectida pels organismes: hi ha espécies de sostre, altres de paret i altres de
terra; els antozous estan més ben representats a les parets i els madrepo-
raris en el sostre; els hidraris estan més ben representats a prop de les entra-
des; a la zona N abunden les gorgonies al voltant de les zones d’entrada,
pero falten a la boca S; etc. (GILI et al., 1982).

En alld que es refereix a la bionomia, la classificaci6 i la tipificacio de
les comunitats i de les ficies que les constitueixen s’ha fet a partir de dades
de recobriment (percentatge) extretes d’inventaris de les espécies més carac-
teristiques, sobretot esponges, cnidaris i briozous, perd també ascidis, cucs
i altra fauna séssil, i de la fauna vigil. La comunitat de coves semifosques
es troba instal-lada a les entrades de les coves i en la quasi totalitat de la
superficie interna del tuinel, tant a les parets com en el sostre; zones baixes
de les parets dels grans tuinels i de llurs grans cubetes on la circulaci6 és
assegurada; microcavitats localitzades en totes les comunitats (en escletxes,
sobreploms i altres enclavaments); baumes i parets verticals profundes; i
cavitats de la concreci6 organica dels massissos coral-ligens.

La comunitat de coves fosques és localitzada a I’interior de les coves, a
les xemeneies i grans escletxes dintre d’altres coves i tunels i la secci6
més interna del tunel (fig. 8). Hi influeix molt, en la seva preséncia, I’hidro-
dinamisme atenuat, i no tan sols la manca de llum; també, com era d’espe-
rar, se situa en zones més externes en les coves profundes i més intemes
en les superficials.

Comunitat de coves semi-fosques

La comunitat de coves semi-fosques presenta una estructuracié vertical
similar a la coral-ligena, encara que no assoleix maiun estrat elevat** compa-

* Vegeu Les illes Medes, parc natural, en aquest mateix volum (N. del S. de R.).
** Vegeu la fig. 3 de L’estatge circalitoral de les illes Medes: el coral-ligen, en aquest mateix volum
(N. del S. de R.).
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Fig. 8. Representacié esquematica d’un transsecte situat a la zona mitjana del Tunel
Llarg de la Meda Petita; vegeu la llegenda de les espécies representades a la fig. 9.
De GILI i ROS, 1982.
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Aglaophenia

Hoplangia durotrix

Caryophyllia inornata

Leptopsammia pruvoti

Polycyathus muellerae

Madracis pharensis
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Fig. 9. Equivaléncia dels simbols emprats a la figura 8. Modificat de GILI i ROS, 1982.
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ANEL-LIDS / MOL-LUSCS BRIOZOUS / EQUINODERMS
CRUSTACIS / BRIOZOUS TUNICATS / PEIXOS
i Protula intestinum Schismopora spp.
& | Serpula spp. W Porella spp. — Adeonella spp.
& | Peltodoris atromaculata g | Caberea boryi
Dromia vulgaris )F Ophiothrix fragilis
fey Scyllarus arctus @ Holothuria spp.
& | Majaverrucosa G Halocynthia papillosa
Pagurus prideauxi + Didemnum candidum
AR | Adamsia palliata
f; Myriapora truncata @ Apogon imberbis
) Sertella spp. é&( Anthias anthias

Fig. 9. Continuacio.
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rable. L’estrat de concrecid és limitat, pero patent (hi manquen, és clar, les
algues, que fan créixer la concreci6 coral-ligena), i per dessota es troben les
espécies que perforen la roca, eminentment mol-luscs. El substrat més
caracteristic és el superior, en el qual s’implanten la majoria d’espécies re-
presentatives d’aquesta comunitat i que s’han escollit com a indicadores
de les diferents facies.

Entre les diferents espécies caracterfstiques d’aquesta comunitat figu-
ren, en primer lloc, les esponges (Spirastrella cunctatrix, Agelas oroides,
Haliclona sp., Spongionella pulchella, Ircinia dendroides, I. spinulosa, Su-
berites carnosus, Acanthella acuta, Aplysilla sulphurea, Hippospongia com-
munis, Anchinoe fictitius, Spongia virgultosa i Chondrosia reniformis), que
poden formar diferents estrats entre elles i altres organismes, com madre-
poraris i poliquets.

Els cnidaris, amb una clara dominancia d’antozous, sén molt caracter{s-
tics: Leptopsammia pruvoti, Corallium rubrum, Hoplangia durotrix, Rolan-
dia rosea, Parazoanthus axinellae i Caryophyllia inornata; entre els hidro-
zous figuren Eudendrium racemosum, Campanularia bicuspidata, Hale-
cium beani i Aglaophenia pluma, que viuen principalment epibionts d’es-
ponges.

Entre els briozous hi ha tant espécies petites que recobreixen tot tipus
de substrat com espécies grans que caracteritzen facies. Son tipiques de la
comunitat Crassimarginatella maderensis, Cribrilaria radiata, Prenantia iner-
ma, Sertella septentrionalis, Smittoidea marmorea.

Poliquets i tunicats sén els altres dos grups relativament importants en-
tre la fauna séssil; els primers viuen principalment dessota o entremig de les
esponges, i sovint només la boca del tub calcari és aparent. Junt a les espécies
séssils Serpula vermicularis, Pomatoceros triqueter i Spirobranchus polytre-
ma es troben les vagils Ceratonereis costae, Glycera tesselata, Lumbrinereis
coccinea i Lysidice ninetta. Entre els tunicats abunden Cystodites dellechia-
jei, Didemnum maculosum i algunes espécies del génere Botryllus.

Els mol-luscs també tenen espécies séssils, perd llur representacid és
escassa: Acar pulchella, Barbatia barbata, Lithophaga lithophaga, Aequipec-
ten opercularis i Rocellaria dubia. Les espécies vagils son, sobretot, les que
es troben associades a esponges, cnidaris i briozous: Calliostoma zizyphi-
num, Monodonta turbinata i, en especial, els opistobranquis Peltodoris
atromaculata, Hypselodoris elegans, H. fontandraui i alguns eolidacis.

Entre els crustacis hi ha grans representants de la macrofauna vagil:
Herbstia condyliata, Dromia vulgaris, Scyllarus arctus, Maja verrucosa, Ga-
lathea strigosa i algunes espécies de pagurids; a aquestes s’afegeix la micro-
fauna que viu a dintre o enmig de les grans esponges i altres organismes, com
els amfipodes Elasmopus pocillimanus, Dexamine spiniventris, Lembos
websteri i Amphithoe vaillanti.
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Els equinoderms més comuns son Marthasterias glacialis i Coscinasterias
tenuispina, perd també hi ha ofiures (Ophiocomina nigra, Ophioderma lon-
gicaudum, Ophiothrix fragilis) i, per bé que menys abundants, Asterina gib-
bosa, Amphipholis squamata, Holothuria tubulosa i Echinaster sepositus.

Algunes espécies de peixos es refugien a les coves i d’altres s’hi troben
de forma gairebé permanent; a les illes Medes els principals sén Anthias an-
thias, Apogon imberbis, Scorpaena porcus, S. notata i Gobius niger.

Dins la comunitat de coves semi-fosques hom ha reconegut diferents
facies; son:

— Ficies de Parazoanthus axinellae, a les zones il-luminades de les entra-

des ;

— Facies de Corallium rubrum, en el sostre de les entrades i a les zones

mitjanes, aixi com en sobreploms i escletxes;

— Facies de Leptopsammia pruvoti, acompanyada de grans esponges,

com Agelas oroides i Spirastrella cunctatrix, en sobreploms i entrades;

— Facies de madreporaris, especialment en els sostres de la zona mitjana

dels tunels i de les coves, caracterizada per I’abundancia de Polycya-
thus muellerae, Hoplangia durotrix i Caryophyllia inornata, princi-
palment;

— Facies de grans briozous com Sertella septentrionalis, a les entrades

de coves.

Comunitat de les coves fosques

Quan I’obscuritat es fa total, el percentatge de recobriment de les parets
de coves i tanels es redueix a menys del 60-50 %, la fesomia de la comunitat
també canvia i ens trobem en la comunitat de coves fosques. Les espécies
sén, en gran majoria, les mateixes que les de la comunitat anterior, perd
I’abunddncia relativa n’és diferent i la distribucié n’és més desigual. Sense arri-
bar a la raresa del poblament d’algunes coves més complexes (a Mallorca,
per exemple; BIBILONI i GILI, 1982), podem citar algunes espécies que o
bé son caracteristiques de les zones fosques o bé s’hi troben més abundant-
ment.

Tals son les esponges Penares helleri, Rhabderemia minutula, Desmacidon
sp., Reniera valliculata, R. sarai, Diplastrella bistellata, Petrosia ficiformis,
Anchinoe tenacior i algunes espécies d’Haliclona; la majoria sén laminars,
moltes perden la pigmentacio i, en general, les caracteristiques ambientals
les afecten donant-los una morfologia molt diferent de la dels individus de
fons il-luminats.

Entre els cnidaris cal esmentar Guynia annulata, Polycyathus muellerae
i Madracis pharensis, que poden formar ficies caracteristiques. Entre els
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briozous, la petita mida de les colonies dels quals cal assenyalar, hi ha
Celleporina lucida, Crassimarginatella crassimarginata, Setocellina caverni-
cola, Ellisina cf. antarctica i Enthalophoroecia deflexa f. stomatoporina.
Altres espécies trobades a les coves de les illes Medes amb una certa abun-
dancia, o interessants per una o altra rad, sén, entre els poliquets, molts ser-
pulids incrustants, en especial Vermiliopsis infundibulum, entre els crustacis
Periclimenes amethysteus i Stenopus spinopus (BIBILONI i GILI, 1982, a
Mallorca); entre els mol-luscs, Bouvieria aurantiaca i Peltodoris atroma-
culata; entre els equinoderms, finalment, Ophiopsila aranea.

La delimitacié de ficies és més dificil a les coves fosques, pero les espé-
cies citades de cnidaris, algunes esponges i els poliquets poden caracteritzar
en determinades situacions poblaments assimilables a facies.
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Limina V

Representacié idealitzada del poblament d’una cova tipica (la Cova de la Vaca, a les illes Medes,
de la qual en segon terme hom veu I'entrada miltiple). Fixats al sostre de la cova, de dreta a esquerra,
i després a la paret de la cova, de dalt a baix, hi ha: Petrosia ficiformis (1), Eudendrium racemosum
(2), Oscarella lobularis (3) amb el cranc Dromia vulgaris (4) a sobre, Verongia cavernicola (5).
Caryophyllia inornata (6), Polycyathus muellerae (7), Anchinoe tenacior (8), Chondrosia reniformis
(9). Hoplangia durothrix (10), Haliclona cratera (11), Leptopsammia pruvoti (12), Spirastrella
cunctatrix (13), Reniera sarai (14), Clathrina coriacea (15), Dysidea avara (16), Spongia virgultosa
(17), Petrosia ficiformis, Sertella septentrionalis (18), el gobit Thorogobius ephippiatus (19) i tubs de
serpulids (20). Nedant lliurement hom pot veure molls reials Apogon imberbis (21). Més avall hi ha
una brétola de roca Phycis phycis (22), Caberea boryi (23), Scrupocellaria maderensis (24) i, il-lumi-
nats per la llanterna, misids i altres crustacis del zooplancton.

Il-lustraci6 de Mikel Zabala. (Text S. de R.).
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